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Inledning

Information styr- och overvakningssystem

Denna projekteringsanvisning ska ligga till grund for projektering vid om- till- och nybyggnation av styr-
& overvakningssystem i SISAB:s fastigheter. Den giller dven for entreprenorer som arbetar at SISAB.

Alla VVS- och kylsystem som SISAB ansvarar for ska anslutas till SISAB:s styr- och
overvakningssystem. Aven andra tekniska system som SISAB ansvarar for kan anslutas till SISAB:s
styr- och dvervakningssystem.

SISAB:s mal &r att en fastighet har samma fabrikat av DUC/PLC for alla system. Detta for att underldtta
samverkan mellan system men &ven for att forenkla drift och underhall.
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Inventera och identifiera befintliga installationer som gar att bygga ut.

Inventera och identifiera 6verlamningspunkt for kommunikation och systemintegration.

Vid upprattande av beskrivningar ska det anges vilken utgava av projekteringsanvisningar de
baserats pa.

Anviand SISAB:s kravstdllande teknikdokument, dessa finns i redigerbart format.

SISAB:s projekteringsanvisningar fér Styr- & Overvakningssystem ansluter till AMA EL 22 och AMA
VVS & Kyla 22 samt tillhérande RA.

Tekniskt samrad

Kom ihdg att kontakta SISAB:s anvisningsansvarig for ett tekniskt samrad. Detta skall ske i varje projekt
i varje skede och dokumenteras av projektor. Vid fragor eller funderingar finns alltid SISAB:s
specialister till hjalp.
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Cirkularitet — bevara, underhalla och aterbruka

SISAB ska verka for 6kad cirkularitet och aterbruk, i syfte att nd uppsatta mal om att halvera bolagets
klimatpaverkande utslapp till 2030. SISAB behover agera ansvarsfullt och hushdlla med befintliga
materialresurser genom bevarande och underhall vilket féranleder fordandrade arbetssétt. Att tillskapa
forutsattningar for att framja cirkularitet och aterbruk, ska alltid utredas oavsett skede i byggprocessen
och det ber6r samtliga discipliner och samtliga projekt, savdl nyproduktion och ROT-projekt som
rivningsprojekt.

SISAB:s cirkuldra principer innebér att SISAB, projekteringsledare, projektorer och entreprenorer m.fl.
ska:

o Utreda mojligheten att bevara och underhalla befintliga byggnader, material och installationer.

¢ Vilja aterbruk och ateranvéandning i den utstrackning som ar majlig.

¢ Vilja material, varor och installationer utifran en cirkulér prioriteringsordning dar de som ér helt
eller delvis tillverkade av atervunnet material premieras, f6ljt av material tillverkade av férnybara
ravaror. Nyutvunna resurser ska minimeras.

¢ Nar val av nyutvunna material, varor och installationer &r nodvéndigt ska alternativ med lag
klimatpaverkan prioriteras.

¢ Vilja material, varor och installationer som kan underhéllas och repareras 6ver tid — fér en 6kad
livslangd.

¢ De cirkuldra atgarder som foreslds inom ett projekt ska alltid stimmas av med respektive specialist
inom varje disciplin.

Att véva in cirkularitet i de befintliga projektprocesserna &r helt nédvéandigt for att SISAB ska na
beslutade miljo- och klimatmal. Det finns ocksa en ekonomisk besparingspotential att forst och framst se
till vad vi har for materialresurser och hur vi anvander dessa optimalt och fullt ut. Utifran att
malkonflikter kan uppsta gillande ex. tekniska krav, ska alltid foreslagna atgarder stammas av med
respektive specialist. Genom att nar det 4r mojligt anta och utga ifran SISAB:s cirkuléara principer,
kommer SISAB bidra till bade minskade klimatutsléapp och 6kad cirkularitet inom bolaget och inom
Stockholms stad.
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Miljobyggnad

SISAB projekterar all nyproduktion enligt Sweden Green Building Council:s system Miljébyggnad 4.0,
totalbetyg SILVER. I vissa fall innebar Miljobyggnads indikatorer nya eller htgre krav jamfort med
SISAB:s anvisningar. T.ex. kan det stéllas sarskilda krav pa berdkning och uppféljning. Kraven beror pa
vilken niva (brons, silver, guld) som valts for respektive indikator. Mer information om Miljobyggnads
indikatorer finns pd SGBC:s hemsida, se d&ven SISAB:s Projekteringsanvisning Miljg.
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Systembeskrivning

SISAB:s 6verordnade styr- & dvervakningssystem (SISABOnline) &r installerat pa virtuella servrar som
driftas i var egen serverhall. Dessa servrar kommunicerar med 6ver 1200 st. DUC/PLC: er via SISAB:s

tekniska datandtverk (TLAN). Se figur 1.

SISAB:s overordnande system dr av fabrikatet StruxureWare Building Operation.
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Figur: Systemoversikt SISAB:s styr- och 6vervakningssystem.
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Systemintegration

Systemintegration av nya system till SISAB:s éverordnade styr- & dvervakningssystem ska alltid goras
av SISAB:s systemintegrator.

Systemintegrationen ska vara klar tva veckor efter mottagna relationsunderlag.
I systemintegratorens dtagande ingar féljande:

e Inldsning av signallista i server.

e Programmering, drifttagning och provning av dynamiska systembilder, tidstyrning, ID-begrepp
och larmfunktioner i 6verordnat system.

¢ Ansluta kommunikationsslinga till SISAB:s TLAN.

e Leverera underlag for adressering av DUC/PLC till SOE.

e Delta i samordnad provning av ingdende delar mellan SI och SOE.

For systemintegration ska foljande ingé i SOE &tagande:

Inhdmta beteckningar for DUC/PLC fran systemintegratoren.
Inhdmta adressering av DUC/PLC fran systemintegratoren.
Leverera driftkort till systemintegratdren.

Leverera EDE fil till systemintegratoren.

Leverera PICS och BIBB’s dokument for alla DUC/PLC typer.
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Kommunikation

Automationsniva

All kommunikation ska ske 6ver SISAB:s tekniska natverk (TLAN) via TCP/IP.

Automationsniva avser kommunikationen mellan DUC/PLC samt SOL.

Foljande protokoll ar testade och godkédnda for anvandning pa automationsniva:
¢ BACnet/IP

SOE ska samordna med SI och TLE s4 att befintligt nitverk nyttjas om det dr méjligt.

Faltniva

SOE ska ha det 6vergripande ansvaret fér samordning av filtbussens utférande. SOE ska samordna de
granssnitt som kan uppsta mellan de olika fackomradena.

Faltniva avser kommunikationen med standardprotokoll fran DUC/PLC till utrustning i och utanfor
apparatskap. Exempel givare, I/Omoduler, métare m.m.

SISAB:s mal &r att minimera antal gateways genom att anvanda produkter som kommunicerar pa samma
faltbuss.

Foljande protokoll &r testade och godkdnda for anvandning pa faltniva:

e BACnhet
e Lonworks
e M-Bus

¢ Modbus

SISAB:s tekniska natverk (TLAN) ar separerat fran skolans datanét.

Projektering

Vid projektering ska placering av datauttag vid apparatskdp samordnas med el-projektor.

Uppkoppling av utrustning

Ej tillatet for Entreprenor att ansluta egna SIM-kort eller annan typ av extern uppkoppling i levererad
utrustning. Endast uppkopplingar godkénda av SISAB far finnas i utrustningen.
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| SISAB

BACnet

SISAB har valt BACnet som enda kommunikationsprotokoll fér DUC/PLC mot SISABOnline eftersom
det &r en internationell standard fér byggnadsautomation enligt ISO 16484-5 och for att protokollet ar
fabrikantsoberoende.
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Styr- och logikenheter

Lokala styr-, regler- och 6vervakningsfunktioner ska ske via friprogrammerbara DUC/PLC.

DUC/PLC ska vara BTL-certifierad.

Figur: BLT-certifiering
DUC/PLC ska kommunicera direkt via TCP/IP och vara utbyggbar med in — och utgangsmoduler.

DUC/PLC ska programmeras / konfigureras enligt gdllande utgava av SISAB:s Ramverk
Systemintegration BACnet.

DUC och PLC ska ha stdd for att en fullstdandig online backup ska kunna goras utan ha tillgang till
grundprogram, backup ska kunna 6ppnas i det grafiska programmeringsverktyget. Redigering av
grundprogram ska vara mojligt for tredje part i det grafiska programmeringsverktyget for levererat
fabrikat. Inga funktionsobjekt far vara lasta for tredje part i grundprogrammet.

Samtliga métvarden, borvarden, indikeringar, mandvrar, tidkanaler, PID parametrar, gransvarden,
larmférdrojningar mm. utformas som variabler, som man kan manovrera och 6vervaka ifran driftdator.

DUC/PLC ska ha egen klocka. Vid stromavbrott ska gdngreserv vara min. 48 timmar. Klockan ska
automatiskt synkroniseras mot klocka i SOI. Funktion ska finnas for europeisk sommartid/normaltid
alternativt egna tider for in- och urkoppling av sommartid.

Maojlighet till férandring och backup av program i DUC/PLC via TCP/IP ska finnas.

Da virden skickas mellan DUC/PLC ska larm utlésas vid kommunikationsfel samt att mottagaren
behaller senaste varde for att uppratthalla ev. funktioner.

Alla analoga och digitala utgangar i DUC/PLC ska kunna handmanovreras i DUC/PLC samt sedan
aterstallas till automatiklage.

Skapande och uppdatering av BACnet-konfigurationen &r endast tillaten vid kompilering av
applikationsprogrammet. Det 4r inte tillatet att manuellt skapa eller justera bnt-filen.
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Funktioner

De olika systemens anldggningsberoende funktioner ska ligga i och fungera i respektive DUC/PLC.

Samma typer av forregling, reglerfunktioner och motsvarande ska l6sas pa likartat sdtt i DUC/PLC
genom hela projektet.

For att uppna energieffektivitet ska styrning och reglering vara behovsstyrt, luftfloden ska styras efter
den belastning som lokal utsétts fér och temperaturer ska sankas da lokaler inte anvédnds. Allt detta utan
att ge avkall pa en god inomhusmiljo.

Sommardriftfall

Sommardriftfall berdknas i SOl och skickas vidare vid behov.
Driftindikering

Alla av DUC/PLC styrda objekt ska aterforing i form av driftindikering finnas.

Spanningsbortfall

Vid spéanningsbortfall ska uteluftsspjéll, avluftsspjall samt brand/brandgasspjéll stdnga via fjdderatergang
och tryckavlastningsspjall ska 6ppna via fjaderatergang.

Efter spanningsbortfall ska samtliga system dterstarta automatiskt.
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Ventilation

Alla flaktar ska vara forsedda med tidsschema for start och stopp.
Flédktar i luftbehandlingsaggregat ska vara varvtalsstyrda med tryckreglering.
Ventilationssystem ska ha serviceomkopplare placerade i apparatskdpsfront med ldgen Aut-Fran, dar:

e Aut= aggregat i drift och
e Fran= avstillt agg. (Aterstillning av larm)

FTX-system ska utrustas med kylatervinningsfunktion.
Verkningsgrad pa varmeatervinning ska finnas pa FTX-system.
Luftbehandlingsaggregat ska utrustas med flodesmaétning 6ver fldktarna.

Luftbehandlingsaggregat ska utrustas med nattkylsfunktion. Funktionen ska vid leverans vara
inaktiverad.

Till- och franluftsflaktar i samma ventilationssystem (samma betjaningsomrade) ska vara korsvis
forreglade.

Vid start av flakt ska tillhérande spjdll indikera 6ppet innan fldkt startas.

Elvdarmebatteri ska forreglas éver tilluftsfliktens driftindikering samt férses med 6verhettningsskydd och
efterkylningsfunktion.

Frysvaktsfunktion ska vara utférd i mjukvara, min. begransningsfunktion vid drift samt
varmhallningsfunktion vid stopp ska finnas. Vid aktiv minbegrénsning ska utsignal till virmeatervinning
forceras till full dtervinning.

I ventilationssystem for idrottssalar med omkladningsrum ska spjéllfunktion for separat ventilering av
omklddningsrum finnas.

Timer for forlangd drift ska vara utrustad med indikering som visar om timerfunktion &r aktiv eller om
aggregat ar i drift. Timerfunktion med férdndringsbara varden ska finnas i DUC. Skylt dér funktion
framgdr ska monteras i anslutning till timer.

FORLANGD
VENTILATION
©EFTER ARBETSTID ©
2 TIMMAR

0123-LB11-SN11

Figur: Skylt for forlangd ventilation efter arbetstid
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Timer for ventilation som betjénar kok, matsal mm placeras i eller i anslutning till lokalen.

Vid nérvaro- eller franvarodetektering ska till- och franslagsférdréjningar vara instdllbara i DUC.

Enhetsaggregat (integrerad styrutrustning)

SISAB:s erfarenhet av enhetsaggregat med inbyggd styr, ar att det idag inte finns nagot fabrikat som
foljer vara anvisningar fullt ut. Enhetsaggregat kan dock vara ett alternativ vid fristdende forskolor och
sma byggnader samt vid rena aggregatbyten.

Vilka aggregat ar godkanda? Kontakta SISAB:s anvisningsansvarig.

Da ventilationsaggregat levereras med integrerad styrutrustning ska styrutrustningen vara fullt
kommunicerbar via i férsta hand BACnet.

Signallista ska dverlamnas till systemintegrator.

Relationshandlingar for levererat system ska vara projektspecifika.
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Varme

Samtliga kretsar ska utrustas med temperaturgivare pa tilloppsoch returledning.

Tappvarmvattnet ska regleras i ett steg med blandningsventil och tillhérande givare som
hogtemperaturskydd. (se kravstidllande teknikdokument fér UC)

Tappvarmvattensystem ska utrustas med funktion for att férhindra tillvaxt av legionellabakterier.

Viarmegrupper ska reglera framledningstemperaturen efter kurva mot utomhustemperatur. Kurvan ska
innehélla fyra brytpunkter.

Varmepumpar

Viarmepumpar och alla i dess varmesystem ingaende komponenter ska styras och évervakas fran ett och
samma apparatskap samt DUC/PLC.

Viarmepumpssystemet ska forses med foljande:
o Elmaétare for presentation av tillférd elenergi till virmepumpssystemet.
¢ Virmemdngdsmadtare for presentation av levererad varmeenergi fran virmepumpssystemet.
e Viarmepump ska kunna ta emot en styrning av 0-10 Volt ifrdan DUC/PLC.

Signallista ska dverlamnas till systemintegrator.

Relationshandlingar for levererat system ska vara projektspecifika.

Fristaende forskolor och sma byggnader

For fristdende forskolor och sma byggnader under 250 m? kan varmepumpen utforas som
villavirmepump med integrerad styrutrustning. Den integrerade styrutrustningen ska vara fullt
kommunicerbar via i férsta hand BACnet eller ett av SISAB:s godkdnda kommunikationsprotokoll.
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Vatten

Kallvattenleverantorens flodesmaétare ska anslutas till SISABOnline.

Bestéllningsinfo tillsammans med blanketter for leverantérernas maétare finns hos SISAB:s driftenhet.
For fristaende forskolor och sma byggnader ska inkommande kallvatten férses med mjukstdngande
motoriserad ventil(er) som stdngs, ndr inbrottslarmanldggning larmas pa. Funktion fé6r handmanoévrering

av stilldon ska finnas.

Vid strombortfall ska stidlldon bibehalla tidigare lage.
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Brand

Se Projekteringsanvisning Brandskydd.

Vid ett aktivt system (fléktar i drift vid brand) ska larm finnas fran sdkerhetsbrytare vid franslaget lage,
frysskydd ska blockeras vid brand.

Brand-, brandgasspjall samt rokevakueringsspjall ska indikera 6ppet och stangt ldge fran varje spjall till
DUC/PLC.

Brand-, brandgasspjéll samt rokevakueringsspjdll ska motioneras av DUC/PLC. Vid motionskérning
stoppas aggregat.

System som stoppar via centralt brandindikeringssystem ska automatiskt aterstarta nar brandsignalen
atergar.
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Belysningsstyrning

Utomhusbelysning ska styras via DUC. Styrning ska ske med tidsschema och ljusgivare. Funktion ska
programmeras i DUC och samtliga parametrar ska vara dtkomliga i DUC.
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Energi- och effektmatning

Omfattning av métare framgar i driftkort samt méatplan ingdende i kravstadllande teknikdokument.
Samtliga métare ska presentera anvand energi samt momentan effekt.

Matare ska i forsta hand anslutas via BACnet och i andra hand till annan godkénd faltbuss och integreras
direkt till 6verordnat system (alltsa ej via DUC).

Alla métare ska vara anslutna till elnét (ej batteri).

Varme

Viarmemédngdsmatare ska finnas pa samtliga varmekretsar i UC, férutom pa ev. undershuntar.

For fjarrvarme ska fjarrvarmeleverantérens matare anvandas.

El

Fastighetens elanvindning ska matas enl. foljande:

¢ Total el = SISAB ansvarar sjdlva for uppkoppling av Ellevios debiteringsmatare.

o Fastighetsel = Elmatare installeras i eller till alla apparatskap for SISAB:s tekniska. Alla matare
summeras ihop i 6verordnat system.

¢ Verksambhetsel = Total el minus fastighetsel. Berdkningen utfors i 6verordnat system.

Mitare och deras placering samordnas med el, se d@ven Projekteringsanvisning El.
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Demontering och rivning

Innan demontering och rivning ska entreprenéren meddela SISAB:s driftcentral (dc@drift.sisab.se) sa att
anldggningen kan tas ur drift.

DUC av typ TAC/Schneider Xenta ska tillvaratas och forbli bestéllarens egendom. Tillvaratagen

utrustning transporteras till SISABs driftcentral pa Palmfeltsvagen 5.Tillvaratagande av 6vrig utrustning
for styr- och 6vervakningssystem samordnas vid samrad med anvisningsansvarig.
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Placering av utrustning

Apparater i skolbyggnader ska om mgjligt, placeras i utrymme dit elev normalt inte har tillgang till.

Utrustning ska i mojligaste man placeras eller utféras pa ett sadant sétt att dverkan kan undvikas.
Apparatskap placeras enligt foreskrifter for betjaningsgang i projekteringsanvisning EL-telesystem.

Reglerdon placeras sa att avsedd funktion uppnas och pa ett sadant sétt att betjaning och service inte
hindras. Utrustning far inte placeras i demonterbar lucka, filterkammare, eller l[judddmpare.

Styrapparater utanfor driftutrymme monteras sa att de far gemensam vertikal (horisontell) symmetrilinje
med el- och teleapparater.

Om inte annat krdavs placeras lokal givare ca 1,7 m &éver fardigt golv.

Utomhusgivare ska placeras pa nordfasad ca 4 m 6ver mark och pa distans fran fasad. Utomhusgivare
ska begrdnsas till en per fastighet.

For att undvika forvédxling med belysning placeras om mgjligt lokal mandverapparat (timer, tryckknapp
etc.) ca 1,5 m over fardigt golv eller med minst ca 0,1 m avstand fran stromstallare belysning.
Tryckknapp for ventilation och som betjanar ldararrum, kontor, aula, matsal, sporthall, bibliotek, sl6jd
eller kok placeras i respektive lokal som betjédnas.

Innan placering av apparater utanfor driftutrymme faststélls ska sammanstéllningslista 6ver apparaterna
och dess placering granskas och godkdnnas av bestéllare.
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Styrsystemets noggrannhet

Om inte annat kréavs for att uppna erforderliga funktioner géller féljande maximala varden for avvikelse.

Installningsnoggrannhet

Belysningsstyrka + 10 lux

Borvirde, gransvarde etc. | £ 0,1°C, £ 1 % RH resp. 3 siffrors noggrannhet fér annan métenhet.

Kompenseringskurvor etc. | + 0,1°C

Tidsfoérdrojningar + 1 sek for tidsomraden under 100 sek.

Tabell: Instdllningsnoggrannhet

Reglernoggrannhet

Rumstemperatur (luftbehandling) | + 1,0°C

Kanaltemperatur (luftbehandling) | + 1,0°C

Framledningstemperatur +0,5°C

Tappvarmvatten +2°C

Relativ fuktighet +5%RH

Flode, tryck + 3 % av givarens omrade.

Tabell: Reglernoggrannhet

Avvikelse i tidsfordrojda kretsar ska vara béttre &n 1 sek respektive 1 % av tidsomrade 6ver 100 sek.
Reglernoggrannhet géller mellan matvarde och bérvarde.

Pendelfri reglering ska erhallas efter insvangningsférlopp av max. 4 perioder, orsakat av en

borvéardesandring med 10 % av matgivarens omrade. Inga sjdlvsvangande reglerkretsar tillats.
Reglerkretsar omfattar samtliga komponenter som paverkar funktionen sasom spjall, tilluftsdon etc.
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Larm

Alla larm ska indikeras som separata larm bade i DUC/PLC och i SOl. Summalarm anvéands endast i
undantagsfall.

Ett larm ska innehalla foljande information:

e Larmstatus

Larmprioritet

Datum och tid

Larmpunktens ID-beteckning
Larmtext

Larmtexter ska utformas enligt féljande:
Larmbeskrivning med betjaningsomrade,
Skolnamn/Forskoleadress och apparatskap till dar larmet &r anslutet.

Larmfordrojning och larmgranser ska stéllas in for respektive larmobjekt for att undvika att tillfalliga
belastningar eller att toppvarden ger falsklarm. Foljdlarm ska undertryckas.

Larm for respektive system utfors enligt kravstdllande teknikdokument.
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El

Elmiljo

Virden géllande magnetfalt samt elektriska falt, se Projekteringsanvisningar El.

Kanalisation

I driftutrymme s& som fliktrum, undercentraler o d, ska kanalisationen ing4 i entreprenad (SOE). Utanfor
driftutrymmen projekteras ledningar pa gemensamt kanalisationsstrak tillsammans med el och
teleinstallationer.

I vaggar ska ror installeras.

Kanalisation for styr och évervakning utanfor driftutrymmen ska samordnas med EE.

Styrkabel ska forlaggas separerade fran kraftkabel. Exempelvis telerdnna.

Klisterankare eller motsvarande far inte anvidndas.

Kabel

Halogenfria kablar ska anvdndas.
I apparatskap och apparatlador ska ledningsarea vara min 0,75 mm?2.
Kablar far inte fastas pa ventilationskanaler, aggregat eller installationsror.

Undantaget ledare inom apparatlada och apparatskap far ledare tillhérande olika stromkretsar inte
forlaggas inom gemensam kabelmantel, ror eller ledningskanal.

Intill givare som dr monterade i ventilationskanal eller i ror samt vid stdlldon ska kabel forldggas i en
slinga och med dragavlastning sa att det mdjliggor framtida service utan att anslutning behover lossas.

Dvargbrytare

Utlosningskarakteristik ska i forsta hand vara C eller D. Vid problem med selektivitet kan karakteristik B
anvandas.

En eller flera utlosta dvérgbrytare ska indikeras som ett larm i DUC.

Relaer

Relder av instickstyp med indikering ska anvdndas.

Elektroniskt stromreld ska ha instdllbara gransvérden.
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Frekvensomformare

Installation projekteras efter fabrikants anvisning sa att EMCkrav uppfylls.

Frekvensomformare ska placeras sa ndra motorn som mojligt for att minimera 6vertonsstrémmar och
undvika att andra utrustningar stors.

Kapslingsklassen ska vara lagst IP 54 Frekvensomformare for flaktmotorer i luftbehandlingsaggregat ska
anslutas till projekterad faltbuss for att avlasa momentan eleffektférbrukning fran DUC/PLC.

Styrning av frekvensomformare ska ske med bade manéver (DU) samt styrsignal (AU).
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Display

SISAB har inga krav pa lokal OP efter produktionsskedet.
Anlédggningarna kors da med dator eller platta via SISABonline (SOL).

Lokala OP skall tillhandahallas av entreprenoren for injusteringar, provningar och dylikt under
produktionsskedet.

Eventuella fasta monterade lokala OP pa apparatskap skall kopplas ur efter systemintegrationen. Fabrikat
med display integrerad i hardvaran stélls i endast visningsldge efter systemintegration.
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Apparatskap

Elmétare ska monteras i apparatskap, for att méata apparatskapets totala energi och effekt.
Kapslingsklass ska vara lagst IP43.

Apparatskap etc. ska projekteras med ett reservutrymme pa ca 20 % av utnyttjat utrymme i
gruppcentraler och lika mycket for 6vriga apparater. Uppbyggnaden ska vara sddan, att framtida
utbyggnad inte hindras.

Serviceomkopplare ska monteras for betjdning fran utsida dorr.
Gruppforteckning och I/0O-forteckning ska monteras pa insida dorr.

Fack for relationshandlingar ska monteras fastskruvad pa insida av dorr, alternativt stangbart
dokumentskdp monterat pa vagg invid apparatskap.

Kopplingsplint ska monteras upptill i apparatskap. Franskiljbar kopplingsplint ska inte anvandas.

Apparatskapet ska vara forsett med eluttag och belysning som matas fére huvudbrytare via 2-pol 230V
personskyddsbrytare (jordfelsbrytare med dvargbrytare).

Om apparatskap kraver separata fack monteras dvargbrytare, huvudbrytare och transformator i vanster
fack och 6vriga apparater i hoger fack.

Apparatskap skall utforas utan smaéltpatroner.

Som mandversdkring ska dvargbrytare anvands.

Ankarplattor eller dylikt far inte anvandas i apparatskap.

Las till dorr skall vara fast monterade T-handtag.

Lagsta betjaningshojd for elutrustning skall vara 400 mm 6ver féardigt golv.

Varje system anslutas till separat mandversakring.

Kabelfarger
Svart Fas (L1,L2,L3)
Ljusbla Nolla

Gul/Gron | Skyddsjord

Vit 24VAC
Gra OVAC
Rod 24VDC
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Morkbla OvVDC

Brun Digitalsignal

Violett Analogsignal

Orange Frdmmande spanning

Tabell: Kabelfarger
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Givare

Samtliga givare ska uppmatas, kalibreras och protokollféras infér samordnade funktionsprovningen.
Givare med regler- eller skyddsfunktion ska placeras i métt medium.

Givaren for tappvarmvatten ska ha en tidskonstant av max 1-2 sek. Dyktemperaturgivaren bestar av ett
givarror, klamringskoppling och en fast anslutningskabel.

Givare i lokaler med aktiviteter som bollsporter eller liknande ska férses med skyddsgaller mot mekanisk
averkan.

Givare for tryck och flode ska forses med automatisk nollpunktsjustering/kalibrering, givare ska inte
forses med display.

Rokdetektorer ska vara optiska och férsedda med servicelarm.
Flera rokdetektorer ska kunna anslutas till samma centralenhet.
Centralenhet ska monteras i apparatskap.

Centralenhet ska vara forsedd med lysdioder som indikerar for servicelarm och brandgaslarm samt
separata signalkontakter for servicelarm och roklarm.

CO2-givare ska forses med automatisk kalibrering.
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Stalldon

For spjall
Mairkspanning ska vara 24 V AC.

Stdlldon ska vara férsedda med potentialfria dndldgeskontakter anslutna till DUC/PLC for 6ppet
respektive stangt lage.

For ventil

Markspénning ska vara 24 V AC.
Undantaget termoelektriskt stdlldon sa ska stédlldon vara férsedd med handmanéverdon.
Lagesindikering ska finnas for éppet respektive stangt 1age samt kyla eller varme.

Termostalldon och stdlldon foér sma ventiler i zonregleringssystem behover inte férses med
lagesindikering.
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Dragskap

Dragskap forses med internt larm.

Mobila dragskap overvakas inte av SISAB.
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CE-markning

Aggregat, apparater och komponenter och sammankopplade maskiner i anldggningen ska uppfylla
kraven pa utférande, egenskapsredovisning och CE-mérkning enligt EU:s maskindirektiv och svensk lag.
Se Administrativa foreskrifter.

Figur: CE-markning
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Driftkort

Ett driftkort ska upprittas for varje system med undantag fér rumssystem, telelarmer, sammansatta
system som fjarrvarmecentral etc. For rumssystem telelarmer etc. kan dessa sammanstéllas i tabell pa
driftkort.

Driftkort ska uppréttas enl. SISAB kravstdllande teknikdokument.

33/40



) 2026-06-09

| SISAB

Beteckningar

Beteckningarna ska folja SISAB:s Projekteringsanvisning Mérksystem for tekniska installationer.

Det géller dven apparatskap och DUC/PLC.
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Markning och skyltning

Markhylsa till kabelparter ska vara gul med svart text.

Mirkskylt for apparat och komponenter ska graveras i laminerad plast med svart text pa vit botten.
Skylten ska besta av tre rader enl. foljande:

e Forsta raden: Beteckning
e Andra raden: Beskrivning
¢ Tredje raden: Tillhérande apparatskapsnamn

LB11-GT11

Tilluftsgivare
AS-B421

Figur: Mérkskylt for apparat och komponenter

Skylt ska fastas med skruv alternativt med buntband av UVbestdndig plast eller nylon pa komponents
elledning. Skylt ska inte fastas pa lock.

I apparatskap/lador ska graverad skylt anvdndas alt. dymotejp inskjuten i profilskena.
Vid sdkerhetsbrytare monteras skylt med bendmning och beteckning pa betjanat objekt.

Skylt ska féastas med skruv invid apparat alternativt med buntband av UV-bestdndig plast eller nylon pa
komponents elledning.

Dar apparat ar dold av t.ex. undertak eller inom aggregat ska markskylt placeras bade vid apparat och
synligt pa t.ex. undertaksram eller vid lucka till aggregatdel.

Varningsskylt graveras i laminerad plast med svart text pa gul botten om inte standardiserad skylt kan
erhallas. Skylt ska vara fullt lasbar fran betraktarens avstand
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Kontroll och injustering

I SOE ingér féljande provningar:

¢ Isolations- och skyddsjordningsmétningar.

Motormatningar samt instdllningsvérden pa frekvensomformare.
Funktionsprovning av alla styrfunktioner.

Larm fran komponent till DUC/PLC.

Kontroll och kalibrering av samtliga givare.

Efter genomforda provningar ska protokoll uppréttas med féljande information:

¢ Objekt som provats

e Datum och signatur

¢ Anvédnda instrument
¢ Erhallna vdarden

Injustering utfors efter det att floden for media har injusterats av sidoentreprenor och injustering ska ske
for respektive system sa att stabil funktion erhdlls samt tillatna avvikelser inte overstigs.
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Relationshandlingar

Vid totalentreprenader ska entreprendren upprétta och leverera fardiga relationshandlingar.
Vid generalentreprenader skall f6ljande underlag levereras for uppréttande av relationshandlingar:

¢ Driftkort

e Flodesscheman

¢ Apparatforteckningar

¢ Orienteringsritning fér komponenter

Pa samtliga ritningar som ingar i bygghandling ska avvikelser markeras. Samtliga ritningar ska forses
med datum och underskrift av den som utfért markeringen.

Foljande ska levereras som fardiga relationshandlingar:
¢ Apparatskapsscheman
¢ Backup pa program i DUC/PLC

e Natschema
o Signallista (for systemintegration)
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Dokumentation

Driftkort ska uppréttas enl. SISAB:s kravstéllande teknikdokument. Vid ombyggnation inhdmtas
befintlig dokumentation fran SISAB driftenhet.

Digitala underlag for drift- och underhallsinstruktioner

Entreprenoren ska tillhandahalla redigerbara digitala underlag for drift- och underhallsinstruktioner,
underlagen ska samordnas in i mappstruktur i aktuell projektplats.

Omfattning av digitala underlag for drift- och underhallsinstruktioner enligt nedan:

Apparatforteckning
Apparatskapsscheman
Driftkort

DUC/PLC program
Natsschema
Orienteringsritningar
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Forkortningar och terminologi

produktens egenskaper

CUR Centralutrustningsrum

DUC/PLC DataUnderCentral/Programmable Logic Controller

30l Fﬁrkortnipg for SISABOnline, SISAB:s 6verordnade styr- &
overvakningssystem.

TLAN SISABs tekniska datandtverk i St:Erik KOM.

EDU Datanét for skolor

Nod Kommunicerande enhet i natverk for Lonworks

oP Operatorspanel

SNVT Standardnatverksvariabel Lonworks (Standard Network Variables
Types).

doc-fil Dokumentfil som anvinds av ordbehandlingsprogram Microsoft Word.

dwg-fil CAD-ritad fil i AutoCAD’s format.

pdf-fil Filformat for text och bild som skapas i programmet Adobe Acrobat

F-system Ventilationssystem med mekanisk franluft.

FT-system Ventilationssystem med mekanisk fran— och tilluftsventilation

FTX-system V.(‘entilat‘i‘onssysgenol meq rn'ekanisk"frén- .oclz tilluftsventilation med
varmevaxlare for atervinning av varme i franluften.

BE Fackomrade Bygg

RE Fackomrade Ror

VE Fackomrade Ventilation

EE Fackomrade El och tele

SOE Fackomrade Styr och 6vervakning

SI Fackomrade Systemintegration

TLE SISAB:s TLAN entreprenor

PICS Protocol Implementation Conformance Statement

Beskriver BACnet-

BIBB

BACnet Interoperability Building Blocks
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Beskriver BACnet-
produktens interoperabilitet

Tabell: Forkortningar och terminologi
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